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Erneuerung von Mittelspannungs-Schaltanlagen
bei laufendem Betrieb

Die Umrlstung einer dlteren Mittelspan-
nungs-Doppelsammelschienen-Schaltan-
lage, wie am Beispiel des 12-kV-Umspann-
werkes 2 der Stadtwerke Waiblingen,
Deutschland, gezeigt, rechnet sich und
bringt flir den Betrieb beachtliche Vorteile.
Wichtig ist in jedem Fall eine gute Koordi-
nation der Arbeiten und dass die neuen
Schaltfelder nach dem neuesten Stand des
Personen- und Anlagenschutzes auch stor-
lichtbogengepriift sind.

Fir den Betreiber einer Mittelspannungs-
anlage ist es immer wieder eine schwierige
Entscheidung: Soll man eine bestehende
Doppelsammelschienen-Schaltanlage durch
eine neue ersetzen oder durch den Aus-
tausch einzelner Betriebsmittel diese Stiick
fur Stiick sanieren (Grundl, VoB, 2004). Nach
reichlicher Uberlegung entschieden sich die
Stadtwerke Waiblingen fur den kompletten
Austausch der Schaltanlage des Baujahres
1975.

Die Trafoeinspeisung (2 x 30 MVA) der 20
Schaltfelder umfasst einen Bemessungsstrom
von 2.500 A, bei einem Bemessungskurzzeit-
strom von 31,5 kA. Die einzelnen Abzweige
sind fir die Stromversorgung der Industrie-
abnehmer und des umliegenden Wohnge-
bietes ausgelegt.

Die verantwortlichen Leiter der Stromver-
sorgung bei den Stadtwerken stellen hierzu
fest: ,Wir haben uns nach reichlicher Uberle-
gung flr eine metallgekapselte, luftisolierte
Schaltanlage entschieden, die aus unserer
Sicht fir diese Standard-Stromversorgung

H.-D. Schulze, G. VoB
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Abb. 2a. Priifanordnung fiir die Stérlichtbogenpriifung

am besten geeignet ist. Besonders wichtig
sind uns dabei die Betriebssicherheit und der
Personenschutz. Daher kommt flr uns auch
nur eine storlichtbogengepriifte Anlage in
Frage. Bei den Schaltfeldern der Firma M+M
Schaltanlagen GmbH hatten wir die — relativ
seltene — Gelegenheit, an den Prifungen bei
der FGH Engineering & Test GmbH in Mann-
heim-Rheinau personlich teilzunehmen. Hin-
zu kommt, dass diese Prifungen unter ande-
rem auf der Basis der neuen IEC 62271-200
durchgefihrt wurden.”
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Abb. 1. Schaltbild der Umspannstation 2, Max-Eyth-StraBe

Oktober 2006

1. Aufbau der Schaltfelder

Wenn es darum geht, bestehende éltere An-
lagen durch neue technische Ausfihrungen
zu ersetzen, so wird anwenderseitig gerne
auf die bekannten luftisolierten Konstrukti-
onen zurtickgegriffen - natdrlich ausgertstet
mit modernen, leistungsfahigen Betriebsmit-
teln, wie zum Beispiel Lasttrennschalter und
Vakuum-Leistungsschalter, einschlieBlich der
Vorteile moderner Schutz- und Leittechnik.
Der konstruktive Aufbau wird bei M+M-
Schaltanlagen GmbH durch konsequente
Anwendung von sendzimierverzinktem
Stahlblech und der Schraubtechnik mit Hilfe
von Nippel-Kant-Teilen unterstlitzt. Nur die
Verkleidungsteile dieses Anlagentyps (MALU
12. 31,5-DSS) werden je nach Kunden-
wunsch zusatzlich lackiert. Das hier gezeigte
Anlagensystem mit Doppelsammelschiene
(Abb. 2) hat die Abmessungen H = 3.000
mm, B = 900/750 mm, T = 1.700 mm - also
eine sehr kompakte Ausfiihrung.

2. Durchfithrung der Stérlichtbogenprii-
fungen

Der Storlichbogenschutz bekommt mit der
neuen |IEC 62271-200 (VDE 0671-200) einen
deutlich hoheren Stellenwert. Die dort defi-
nierte Klassifikation IAC (Internal Arc Classi-
fied) gilt nur flr Schaltanlagen, die definierte
Bewertungsmerkmale fur den Schutz von
Personen im Falle eines Stérlichtbogens er-
fallen. Die Prifbedingungen sind nun festge-
legt und nicht mehr einer Vereinbarung zwi-
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Abb. 2b. Konstruktion der Schaltfelder, M+M Schaltanlagen GmbH, Griinstadt

schen Hersteller und Betreiber oder Priiflabor

unterworfen. DarGber hinaus ist es nicht

mehr maoglich, die Bewertungskriterien aus-
zuwahlen, wie es die VDE 0670 Teil 6 (Miiller,

2003) vorsah. Zu den festgelegten Priifbe-

dingungen gehdrt unter anderem, dass der

Prifling aus mindestens zwei Schaltfeldern

besteht, komplett bestiickt sein muss und

Tests in jedem Schottraum auszufihren sind.

Der Hersteller legt die Prifdauer mit 1,05/

0,5s5/0,1 s fest. Folgende Priifkriterien sind

zu erfillen:

1. Taren und Abdeckungen bleiben ge-
schlossen.

2. Innerhalb der Priifdauer tritt kein Bruch
der Kapselung auf.

3. Bis in 2 m Hohe dirfen keine Lécher in die
frei zuganglichen duBeren Teile der Kapse-
lung brennen

4. Indikatoren dirfen sich nicht durch heiBe
Gase entzinden

5. Erdverbindungen bleiben wirksam.

Nach bestandener Priifung informieren
den Anwender folgende Zusatzangaben: Zu-
ganglichkeitsgrad A (nur fir Fachpersonal)
oder B (6ffentlich zuganglich), die Angabe

Abb. 3. Priifanordnung der zwei (neu nach IEC
62271-200) Schaltfelder

heft 10.2006

der zuganglichen Seiten F, L oder R (Front,
Lateral oder Rear) sowie die Prifstromstar-
ke in Kiloampere und die Prifdauer in Se-
kunden. Am Beispiel fiir die durchgefiihrte
Prifung der M+M-Schaltanlage wiirde das
heiBen: IAC A FLR 31,5 kA 1s
Das geprufte 12-kV-Anlagensystem MALU
12. 31,5-DSS wurde an den zwej Feldern in
folgenden vier Schottraumen 1 Sekunde lang
mit 9,7 kV und 31,5 kA gepriift (Abb. 3):
* am Abgang (rechts) im Leistungsschalter-
raum (Feld 2),
* am Lasttrenner vorn unten, Sammelschie-
ne | (Feld 2),
* am Lasttrenner hinten oben, Sammel-
schiene Il (Feld 1) und
* an der Einspeisung im Leistungsschalter-
raum (Feld 1).

Alle Prufvorgange wurden mit einer
Videokamera dokumentiert und stellten
flr den Ingenieur der FGH, Dipl.-Ing. Karl
Haitz, eine interessante Prifaufgabe dar. Der
Kunde Stadtwerke Waiblingen war sichtlich
zufrieden.

3. Umbau der Schaltanlage

Um einen maglichen Netzausfall wahrend
der UmbaumaBnahmen zu vermeiden, ist
eine gute Detailplanung unverzichtbar. Hier-
zu gehért zum Beispiel, dass samtliche erfor-
derlichen Netzdaten und Kabelbelastungen
in Form von Belastungskennlinien aus den
letzten beiden Jahren vorliegen. Mit Hilfe der
Daten lasst sich eine sehr genaue und somit
kostengiinstige Planung fir den Montage-
zeitraum mit den notwendigen Provisorien
durchfihren. Im Einzelnen waren fiir dieses
Projekt zu analysieren und vorzuplanen:

* die Netzumschaltmaglichkeiten,

* die Herstellung von Provisorien,

¢ das Abtrennen eines Teilabschnitts unter

esi elektr

Spannung von der alten Schaltanlage,

* die Einplanung der Sicherheitsvorrich-
tungen flr die Arbeiten unter Spannung,

¢ die genaue Einweisung des Personals und
die Personalaufsicht,

¢ das Ab- und Umklemmen der Kabel,

* das Einbringen der Sicherheitseinrich-
tungen fir das AuS und die Auftrennung
der Langssammelschienen,

* die Trennung und der Abriss der einzelnen
Teilabschnitte der alten Schaltanlage,

» die Aufbereitung der Fundamentschienen
fir die neuen Schaltfelder,

* die Vorbereitungen und die Errichtung der
neuen Schaltfelder,

» der Kabelanschluss und die Inbetriebnah-
me des neuen Teilabschnittes,

e die Einrichtung und Einstellung des
Schutzes und der steuerungstechnischen
Verkniipfungen,

* die Priifung der Anlage einschlieBlich der
Kabelabzweige

* und zuletzt die Ubergabe und Zuschal-
tung der Anlage.

Diese Aufgabenstellungen miissen fiir je-
den Bauabschnitt neu durchgefihrt werden.
Fur die Stadtwerke Waiblingen war wichtig,
dass der Anlagenbetrieb auch wéhrend der
Umriistung und Modernisierung der Mittel-
spannungs-Schaltanlage jederzeit gewahr-
leistet war.

4. Ausblick

Es ist eine Frage der Zeit, wann &ltere Schalt-
anlagen gegen neue technische Ausfiih-
rungen ausgetauscht werden missen. Es
steht aber auBer Frage, dass dann die Er-
satzanlagen den neuesten technischen Be-
dingungen und Bestimmungen entsprechen
mussen. Die hier angefuhrte technische L&-
sung ist ein praktisches Beispiel, wie Anwen-
der vorgehen koénnen.
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