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Eine neue Generation der Schubeinsatztechnik

Seit Gber 25 Jahren befasst sich die Namur
(Namur, 2006) als Interessensgemeinschaft
Automatisierungstechnik in der Prozessin-
dustrie unter anderem auch mit den tech-
nischen Anforderungen an Niederspan-
nungs-Schaltanlagen. Mit der Anwendung
und Praxisbewahrung neuer Betriebsmittel
sind jetzt auch die Voraussetzungen fur die
Entwicklung einer neuen Schaltanlagenge-
neration gegeben. Diese dritte Generation
macht die Schaltanlagen umweltfreundlicher
(verlustarmer), kompakter (weniger Raum-
bedarf) und kostengunstiger (die Einschub-
technik entfallt). Ein Vergleich zeigt die Wei-
terentwicklung aufgrund der Anregungen
durch Namur vom Anfang bis zur heutigen
dritten Generation (VoB, 2006).

1. Wertvolle Anregungen

Anfang 1980 wurde zum ersten Mal (iber die
leichte Austauschbarkeit der Motorabzweige
in den Schaltanlagen nachgedacht. Die
Grundlage bildete die so genannte Platten-
bauweise, mit deren Hilfe die Schaltgerate
eines Motorabzweiges unter Spannung -
d. h. ohne Abschaltung der Anlage — aus-
tauschbar sein sollten. Die schon damals
bekannte Einschubtechnik wurde von den
Anwendern als zu teuer abgelehnt, und so
wurde der Sicherungs-Lasttrennschalter als
Schaltelement zwischen Einspeisung und
Motorabzweig benutzt, um die Trennfunkti-
on zu erreichen. Diese Plattenbauweise erfor-
dert einige Handhabungen durch die Fach-
kraft, prinzipiell hat sie sich aber bewahrt.
Mit der Markteinfilhrung der modularen
Schaltfeldeinteilung in  Sammelschienen-
raum, Gerateraum und Kabelanschlussraum
etablierte sich auch das Steckverteilschienen-
system zur Einspeisung der Einsatztechnik
(ein Modul je Abgang). Folglich wurde die
Plattenbauweise in eine Schubeinsatztechnik
weiterentwickelt, die letztendlich die zweite
Generation einleitete (Abb. 1). Noch heute
sind viele Tausend dieser Ausfihrungen als
Einsatztechnik mit Gleitschienen zum span-
nungslosen Herausnehmen der Einsatzmo-
dule in Betrieb. Dabei ist die Einspeiseseite
per Steckkontakt automatisch kontaktiert,
und auf der Abgangsseite wird mit Trenn-
klemmen und Steckverbindern gearbeitet,
Buchstabencode W. F. D. (DIN EN 60439-1).
Die dritte Generation (Abb. 2) ist die kon-
sequente Weiterentwicklung mit automa-
tischer Kontaktierung W.W.W. Dabei ist es

wichtig, die kostenmaBige wie platzméaBige
Konzentration auf die Mehrzahl der Verbrau-
cher abzustimmen, wie in Namur-NA 29 klar
definiert (Namur, 2006).

Abb. 1. Schubeinsatze der zweiten Generati-
on, Baujahr 1990

Dieser Bedarf zur Motorstromversorgung
hat auch in det Einschubtechnik zu den so
genannten Kleineinschiben (bis 22 kW/
400 V) gefiihrt, von denen dann bis zu 36
Stick in einem Schaltfeld platziert werden
konnen. Fir die Schubeinsatztechnik ist eine
tbersichtliche Feldbestiickung mit bis zu 32
Einsatzen maglich (Abb. 3), sie ist daher ver-

Abb. 2. Schubeinsatztechnik der neuen, drit-
ten Generation. Beispiel eines Schubeinsatzes
mit elektronischem Motormanagement Simo-
code pro C (Bittner, Kase, 2006)

G. VoB

gleichbar kompakt wie die Einschubtechnik
(VoB, 2006).

2. Technische Ausfiihrung

Die neue, sicherungslose technische Ausfiih-
rung ist folgendermaBen aufgebaut (VoB,
2005):

Die Einspeisung des Schaltfeldes mit allen
Schubeinsatzen erfolgt (iber einen Kompakt-
leistungsschalter Typ Tmax T5 bis 630 A, der
Uber einen Adapter (www.woehner.de) ein
Schienensystem mittig einspeist. Bis zu 32
Facher der EinschubgroBe 4E/2 werden vom
Schienensystem (ber 3-kV-Leitungen auf ein
modular konzipiertes Kontaktierungssystem
(www.ilme.de) (bis 40 A) eingespeist. Ab-
gangsseitig werden Ober das gleiche Steck-
system die Abgangsklemmen als Mehrstock-
klemmen in Zugfeder- oder Schraubtechnik
vom Leistungskreis wie vom Steuerkreis
verbunden. Somit ist eine , vollautomatische
Kontaktierung” W.W.W. des Schubeinsatzes
gewahrleistet. Das Fach hat die Schutzart
I[P 20. Die Positionen des Schubeinsatzes
sind (Abb. 4): Betriebsstellung, Prifstellung,
Trennstellung, Absetzstellung.

Die Positionen Prif-/Trenn-/Absetzstel-
lung konnen mit einem Vorhangschloss ge-
sichert werden. Somit ist ein wirkungsvoller
Sicherheitsstandard gewahrleistet, wie ihn
jede Sicherheitsfachkraft wiinscht. Bei voll-
standiger Herausnahme des Schubeinsatzes
(Absetzstellung) aus der Fihrung kann der
Platz auch durch Vorhangschldsser gesichert
werden, so dass der Betrieb auch bei War-
tungsarbeiten am Schubeinsatz nicht durch
den Einsatz eines anderen Moduls , unterlau-
fen” werden kann.

Ohne wesentlichen Umbau kann auch
nachtraglich aus zwei Stick 4E/2 = ein Stiick
8E/2 das Schaltfeld umgeristet werden.
Hierzu sind lediglich die beiden Leistungs-
kreise vom Typ 4E abgangsseitig auf eine
neue Klemme (bis 16 gmm Cu) zusammen-
zufiihren. Die Schubeinsatze sind hinter ei-
ner gemeinsamen Feldtir angeordnet, die
um 180 Grad gedffnet werden kann. Es ist
alternativ die separate Anordnung je einer
Tir fur den Gerdteraum und den Kabelan-
schlussraum sowie oberhalb des Feldes fiir
den Hauptschalter méglich.

3. Vorteile der Neuentwicklung

Mit Hilfe dieser neuen Losung einer Schubein-
satztechnik ist es mdglich, entscheidende
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Verbesserungen zu erreichen. Hierzu geho-
ren zum Beispiel:

* Die Anlage wird sicherungslos betrieben
(VoB, 1998). Hierdurch entfallen die fiir
den Betrieb storenden Verlustleistungen
der NH-Sicherungen. Das sind rund 700
bis 1000 Watt je Schaltfeld. Diese umwelt-
freundliche technische Ausflhrung macht
somit auch eine besondere Warmeabfih-
rung aus dem Schaltfeld - z. B. durch Lif-
ter — nicht erforderlich

e Durch eine auBerordentlich kompakte
Bauweise durch so genannte moderne
Kombigerate wird der Platzbedarf der
Schaltfelder gegentber der Einsatztechnik
bis zu 50 % reduziert. Damit kénnen die
benétigten Stellflichen (und Schaltanla-
genrdume) in GroBgebduden und in den
Produktionsstatten der Industrie deutlich
kleiner ausgelegt werden. Die technische
Ausfihrung ist damit vergleichbar kom-
pakt aufgebaut, wie ein Schaltfeld mit
+Kleineinschilben”.

Mit Hilfe der neuen Bauform wird auch der
Sicherheitsstandard verbessert. Durch die
Vorschaltung eines Leistungsschalters zur
Leistungs-und Kurzschlussstrom-Begrenzung
der nachgeschalteten Abzweige werden
mogliche Kurzschlisse und Storlichtbégen
aufgrund hoher Einspeiseleistung (sonst di-
rekt am Sammelschienensystem kontaktiert)
deutlich reduziert (auf 50 kA) und somit die
daraus resultierenden Gefahren so gut wie
ausgeschlossen.

4. Uberzeugende Argumente fiir den
Anwender

Fir den Anwender in der chemischen Indus-
trie, der Metallverarbeitung und Gebdude-
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Schaltfeid;
Schubeinsatz-Technik fir 32 Module 4E/2 oder 16 Module BE/2

Abmessungen: H = 2200 mm, B = 1000 mm, T = 6§00 mm
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Abb. 3. Schaltfeld mit 32 Schubeinsatzen der
GroBe 4E/2 (MiNiS Systeme GmbH)

technik geht es vor allem darum, dass fol-
gende Zielsetzungen erreicht werden:

Abb. 4. Verschiedene Positionen der Schub-
einsatze, rechts: Betriebs- und Priifstellung,
links: Trenn- und Absetzstellung
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* gine kompakte und einfache technische
Losung,

* ein kostenglnstiges und unkompliziertes
Anlagenkonzept,

* eine problemlose Unterstiitzung der Be-
triebs- und Anlagensicherheit.

Ferner ist das Konzept so aufgebaut, dass
sich die Funktionseinheiten fir den Ausbau
des Gerateraumes im Schaltfeld auch kom-
plett nachristen lassen. Das ist vorteilhaft
bei Umnutzung alterer Schaltanlagen, zum
Beispiel der zweiten Generation.
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