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Losung,

die sich rechnet

Anwenderbezogene Schubeinsatztechnik
ermoglicht deutliche Kostenreduzierung im Schaltanlagenbau

GEeRHARD VOss

ie Schaltanlagen der Haupt-
Dspannungsebene (Nieder-

spannung) kennen seit Jahr-
zehnten die gleichen Ausbauvarian-
ten: die Festeinbau- und Einschub-
technik. Es ist folglich an der Zeit, die
vielen erfolgreichen technischen

Weiterentwicklungen auf dem Schalt-

Dipl.-Ing. (TU) Gerhard Vo8 ist Fachmann
fiir Niederspannungstechnik in 68526
Ladenburg, Tel. (0 62 03) 1 50 42, Fax
(062 03) 9249 18, gerhard.voss.ladenburg@
t-online.de
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gerdtesektor zu einem neuen Anla-
genkonzept fiir Schaltanlagen zu
integrieren und anwenderbezogen zu
optimieren. Die Minis + Systeme
GmbH in Griinstadt setzte sich diese
Ziele in dreifacher Hinsicht:

P Es ist eine kompakte und einfache
technische Losung.

» Es handelt sich um ein kosten-
glinstiges, unkompliziertes Anlagen-
konzept.

» Die Betriebs- und Anlagensicher-
heit wird problemlos unterstiitzt.

Beispiel eines Schubein-
satzes in Betriebsstellung.

Tragt man den Erfahrungsschatz
der fachkompetenten Elektrotechni-
ker der Unternehmen aus der che-
mischen Industrie (im Arbeitskreis
Namur, der Automobil-Produzenten
und die Anforderungen mittelgrof3er
Unternehmen zusammen, so kon-
zentrieren sich die Anforderungen
auf der Grundlage ausgezeichneter
Betriebsmittel, vor allem auf die Mo-
torabzweige, das heift vorzugsweise
auf die Handhabung im Falle von
Arbeiten an den Produktionseinrich-

Bild: Voss
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tungen. Denn dort muss unter der
besonderen Beachtung der Unfall-
verhiitung (unter anderem BGV A3)
ein sicheres Arbeiten moglich sein.
Somit ist vorzugsweise die Einschub-
technik gefragt, die eine sichere und
abschliebare Trennposition, also
Trennstrecke auf der Einspeiseseite
wie auch auf der Abgangsseite (Ver-
bindungsart W.W.W. nach VDE 0660
Teil 500, Abschnitt 2.2.12) gewéhr-
leistet. Dariiber hinaus kann/muss
der abgeschaltete Antrieb durch Vor-
hangschlésser zu sichern sein. Mit
diesen Vorgaben und entsprechenden
technischen Ausfithrungen kommt
auch eine elektrotechnisch unterwie-

SCHUBEINSATZTECHNIK

sene Person problemlos zurecht. Eine
Voraussetzung, die jeder Betrieb zu
schitzen weif3.

Kosten- und Anlagenvolumen
deutlich reduziert

Unter Beachtung einer deutlichen
Kostenminimierung und der Redu-
zierung des Anlagenvolumens wurde
eine technische Losung fiir Motor-
antriebe bis 25 A (14 kW/400 V)
entwickelt, weil dort der weit {iber-
wiegende Bedarfliegt (Bild 1). Dieser
Bedarf zur Motorstromversorgung
hat auch in der Einschubtechnik zu
den so genannten Kleineinschiiben
(bis 22 kW/400 V) gefiihrt, von de-

Prisentation auf der VIK-Tagung

» Am 17. November 2005 wurde
die Schubeinsatztechnik auf der
VIK-Fachtagung ,Technik” in
Darmstadt von Dipl.-Ing. Gerhard
VoR und Minis + Systeme erstmals
vorgestellt. Die Teilnehmer der
Tagung hatten Gelegenheit, die
Technik eingehend zu diskutieren
und Verbesserungsvorschldge aus

der Praxis einzubringen. So wurde
inzwischen zum Beispiel noch eine
weitere SET-ModulgréRe von 25
bis 50 A (14 bis 28 kW) konzipiert,
sodass nun bis zu 90% der zu ver-
sorgenden AntriebsgroRen in der
Schubeinsatztechnik umgesetzt
werden konnen (die restlichen
10% in Einschubtechnik).

nen dann bis zu 36 Stiick in einem
Schaltfeld platziert werden kénnen.
Fiir die Schubeinsatztechnik ist eine
tibersichtliche Feldbestiickung bis zu
32 Einsdtzen moglich und sie ist da-
mit vergleichbar kompakt wie die
Einschubtechnik. Die Konstruktion
wurde so ausgelegt, dass eine sehr
stabile Fithrung des Moduls
Schubeinsatz die Positionen ,,Be-
triebstellung”, ,,Prifstellung®, ,Trenn-
stellung“ und ,, Absetzstellung® (Bild
2) ermoglicht. Zusitz-

lich werden die Positi- FAZIT
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onen ,,Betrieb“ und ,,ge-
trennt  mechanisch
verriegelt. Die Kontak-

» Schubeinsatztechnik
ermdglicht sicherungs-
losen Betrieb der Anlage

tierung auf der Ein-
speiseseite (Hauptstrom
bis 40 A) wie auch auf
der Abgangsseite

» Durch Entfall der Siche-
rungen weniger Verlust-
leistung

(Hauptstrom bis 40 A,
Steuerkreis bis 16 A
oder Busanbindung)
erfolgt tiber praxisbe-
wihrte modular aufgebaute Steck-
kontaktierungs-Systeme. Der Vorteil
dieser bewdhrten und gepriften
Kontaktsysteme liegt aber auch dar-
in, dass eine stabile mechanische
Fithrung des Stecksystems die even-
tuell vorhandenen Fertigungstole-
ranzen nicht auf das Kontaktierungs-
system iibertragt und somit Kontakt-
probleme von vorn herein ausge-
schlossen werden. Dies bedeutet
auch eine zuverldssige Realisierung
des Qualitatsstandards. Garantiert
werden seitens des Unternehmens
Ilme mindestens 500 Steckzyklen.
Fiir besondere betriebliche Anforde-
rungen seitens der chemischen In-
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» Die neue Generation ist
vergleichbar kompakt wie
die Einschubtechnik

Bild 2: Verschie-
dene Positionen
der Schubeinsat-
ze; rechts: Be-
triebsstellung,
Priifstellung,
links: Trennstel-
lung, Absetzstel-
lung.
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Bild 3: Planung/
Vergleich einer
nach Namur re-
prasentativen
Schaltanlagen-
kombination fiir
Motor-Control-
Center. Die klei-
nen Abgangsleis-
tungen iiberwie-
gen.

Schub- Einschub

einsatz

dustrie konnen die versilberten Qua-
litdtsverbindungen auch als vergol-
dete Kontakte angeboten werden.
Der Schubeinsatz ist in der Be-
triebsstellung mechanisch mit der
Schaltgeratekombination verriegelt.
In dieser Stellung kann der Motor-
schutzschalter (zum Beispiel ABB

Bilder: Voss

Stotz MS 325) abgeschaltet werden
und auch mit einem Vorhangschloss
verriegelt werden, womit die Prif-
stellung realisiert wird (Bild 2). Wird
der Schubeinsatz herausgefahren,
muss zundchst der Motorschutz-
schalter ausgeschaltet werden (me-
chanisch verriegelt) und es ist mog-
lich, Vorhangschlésser in der Trenn-
stellung zur elektrotechnischen und
personlichen Arbeitssicherheit ein-
zubringen (am Motorschutzschalter
und an der mechanischen Fithrung).
Somit ist ein wirkungsvoller Sicher-
heitsstandard gewdhrleistet, wie ihn
jede Sicherheitsfachkraft wiinscht.
Zusitzlich kann bei vollstandiger
Herausnahme des Schubeinsatzes
(Absetzstellung) aus der Fithrung der
Platz durch Vorhangschlosser gesi-
chert werden, sodass der Betrieb
auch bei Wartungsarbeiten am
Schubeinsatz nicht durch den Einsatz
eines anderen Moduls unterlaufen
werden kann (Bild 2). Der einspeise-
seitige Anschluss erfolgt iiber flexible

Besuchen Sie uns auf der AMB, Stuttgart
19. - 23.09.2006, Lobby, Stand 112

Wir freuen uns auf Sie.
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3-kV-Leitungen, die durch einen vor-
geschalteten Kompakt-Leistungs-
schalter mit integriertem Anschluss-
Kondapter abgesichert sind. Dies
stellt eine zusitzliche Betriebssicher-
heit dar, weil iiblicherweise die Ein-
speisung der Einsitze und Einschiibe
direkt vom Sammelschienensystem
aus erfolgt (Was bei entsprechender
Kurzschlussauslegung gemif3 VDE
0660, Teil 500, Kapitel 7.5.5 moglich
ist). Abgangsseitig erfolgt die Lei-
tungsfithrung auf dem festen Teil des
Moduls zu den Klemmen im Kabel-
anschlussraum.

Anlage wird sicherungslos
betrieben

Mit Hilfe der Mehr-Stock-Klemmen
(als Crimp- oder in Schraubtechnik)
kann platzsparend und montage-
freundlich die Installation der Ab-
gangskabel durch die Montageabtei-
lung vorgenommen werden.

Mit Hilfe der neuen Losung einer
Schubeinsatztechnik (SET) ist es
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moglich, entscheidende Verbesse-
rungen zu erreichen:

Die Anlage wird sicherungslos
betrieben. Dadurch entfallen die fiir
den Betrieb storenden Verlustleis-
tungen der NH-Sicherungen. Das
sind rund 700 bis 1000 W je Schalt-
feld. Diese umweltfreundliche tech-
nische Ausfithrung macht somit auch
die Wirmeabfithrung aus dem
Schaltfeld — zum Beispiel durch Laf-
ter — nicht erforderlich.

Durch eine auflerordentlich kom-
pakte Bauweise durch so genannte
moderne Kombigerite, wird der
Platzbedarf der Schaltfelder im Ver-
gleich zur Einsatztechnik bis zu 50%
reduziert. Damit kénnen die benéti-
gten Stellflichen (und Schaltanlagen-
raume) in Grofgebduden und in den
Produktionsstitten der Industrie
deutlich kleiner ausgelegt werden.
Die technische Ausfiihrung ist damit
vergleichbar kompakt aufgebaut, wie
ein Schaltfeld mit ,Kleineinschii-
ben"

Mit Hilfe der neuen Bauform wird
auch der Sicherheitsstandard verbes-
sert. Durch die Vorschaltung eines
Leistungsschalters zur Leistungs-
und Kurzschlussstrom-Begrenzung
der nachgeschalteten Abzweige wer-
den mogliche Kurzschliisse und Stor-
lichtbogen aufgrund hoher Einspei-
seleistung (sonst direkt am Sammel-
schienensystem kontaktiert) deutlich
reduziert (auf 50 kA) und somit die
daraus resultierenden Gefahren so
gut wie ausgeschlossen.

Mit der Neuentwicklung wird eine
Vielzahl von Niederspannungs-
Schaltanlagen umweltfreundlicher
(weil verlustarmer), kompakter (weil
weniger Raumbedarf), kostengiins-
tiger (weil die Einschubtechnik ent-
fallt) und sicherer (weil weniger Ge-
fahrenpotenzial fiir Storlichtbogen)
gestaltet. Diese Technik lasst sich
nicht nur in Deutschland, sondern
auch europa- und weltweit anwen-
den. Es ist somit eine attraktive neue
Entwicklung fiir eine Vielzahl von
Anwendungsfillen in der chemischen
Industrie, der Metallindustrie und
auch in der Gebédudetechnik. Fiir den
relativ kleinen Teil zur Einspeisung
groflerer Motorleistungen (grofler 15
kW, Anteil rund 15%) bietet sich ein

separates Schaltfeld in Einschubtech-
nik an. Ein Vergleich der heute iib-
lichen Einsatztechnik und Einschub-
technik mit der Schubeinsatztechnik
zeigt die Vorteile (Bild 3). Die neue
Ausfithrung ist ebenso kompakt wie
die Einschubtechnik und letztendlich
nicht teurer als die Einsatztechnik.
Eine technische Ausfithrung, die je-
dem Anwender wertvolle Anregungen

gibt.
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